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Augmented Reality Maps.

Dieser Artikel zeigt die einfachen Umsetzung einer Augmented-Reality-(AR-)App als so
genannte Windows-8-Store-Anwendung. Aufbauend auf dem frei verfigbaren Augmented-
Reality-Codeplex-Projekt GART [1] zeigt der Autor, wie mit wenig Aufwand eine einfache,
georaumlich unterstitzte AR-Anwendung erstellt werden kann. Der Schwerpunkt liegt
dabei auf der Vermittlung des Grundkonzepts einer Integration der Bing-Maps-Plattform
in das GART-Projekt.

von Peter Brack

Mit dem Erscheinen von mobilen Endgeraten in indust-
riellen Stiickzahlen, die mit Kompass, értlichem Sensor
sowie Gyrometer ausgestattet sind, scheint der Markt
fir Augmented-Reality-Applikationen sowohl fiir
Endanwender und auch im Enterprise-Scktor vorberei-
tet. Diverse Marktforschungsinstitute [2] taxieren den
Umsatz, der mit AR-Apps im nachsten Jahr erwartet
wird, auf ca. 1 Milliarde Euro.

Augmented-Reality-Apps
Im weiteren Sinne werden bei einer Augmented-Reali-
ty-Applikation digitale Informationen aus der Realitit
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(z. B. ein Videostream) mit digitalen Zusatzinformatio-
nen angereichert. Im Sinne dieser Definition werden wir
uns mit einer spezicllen Form der Augmented Reality,
der ,,Geospatial Augmented Reality“, beschaftigen.
Diese umfasst inshesondere Szenarien, in denen in Ab-
hingigkeit vom physischen Standort des Users und der
Ausrichtung des mobilen Endgeriits, als Zusatzinforma-
tionen Points of Interest (z. B. Tankstellen, Hotels, Res-
taurants), deren Lage (auf dem Kamerastream sowie auf
einer Landkarte) wie auch der kiirzeste Weg dorthin,
angezeigt wird.

Die webbasierte Microsoft-Kartenplattform Bing
Maps [3] existiert bereits seit dem Jahre 2001 und liefert
neben Kartendaten auch Routingfunktionen und iiber
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bing . Augmented Reality Maps

Listing 1

«Page
x:(lass="BingMapsAR. MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xam|/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmins:local="using:BingMapsAR”
xmins:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xminssme="http://schemas.openxmlformats.org/markup-

compatibility/2006"

xmins:ARControls="using:GART.Controls"
xmlns:m="using:Bing.Maps"
mc:Ignorable="d">

<Page.Resources>
<DataTemplate x:Key="Poiltem">
<Border BorderBrush="Black" BorderThickness="2" CornerRadius="8"
Background="§FF003847" Width="250">
<Grid Margin="4" Tapped="Poiltem_Tapped">
<TextBlock Text="{Binding Name}" Margin="5"/>
</Grid>
</Border>
</DataTemplate>

<DataTemplate x:Key="PoiPushpin">
<m:Pushpin m:Maplayer.Position="{Binding Geolocation}"
Background="§FF003847" />
</DataTemplate=

<Style TargetType="ARControls:OverheadMap">
<Setter Property="Template"
<Setter.Value>
<ControlTemplate TargetType="ARControls:OverheadMap">
<Grid>
<m:Map x:Name="Map">
<m:Maplayer>
<m:MapItemsControl ItemTemplate="{StaticResource
PoiPushpin}” ItemsSource="{Binding}" />
</m:MapLayer>
</m:Map>
</Grid>
</ControlTemplate>
</Setter.Value=
q’SQt{ED
</Style=
</Page.Resources>

<Grid Background="{StaticResource
ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<ARControls:ARDisplay x:Name="ARDisplay" LocationEnabled="True"
MovementThreshold="100" LocationChanged="ARDisplay
_LocationChanged" ServiceErrors="ARDisplay_ServiceErrors">
<ARControls:VideoPreview x:Name="VideoPanel" />
<ARControls:WorldView x:Name="WorldView"
ItemTemplate="{StaticResource Poiltem}"/>
<ARControls:OverheadMap x:Name="0OverheadMap" Credentials=
"{StaticResource BingCredentials}" Width="300" Height="200"
Margin="10" VerticalAlignment="Top" HorizontalAlignment="Right" />
</ARControls:ARDisplay>
</Grids
</Page=
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Listing 2

using Bing.Maps;

using BingMapsAR.Models;
using GART.Data;

using System;

using System.Runtime.Serialization.Json;
using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using Windows.ULPopups;

using Windows.ULXaml;

using Windows.ULXamL.Controls;
using Windows.ULXamLInput;

namespace BingMapsAR

{
public sealed partial class MainPage : Page

{

//] Search Radius in meters

private double SearchRadius = 300;

[f Maximium number of items returned by the Bing Spatial Data Services

private const int MaxResultsPerQuery = 30;
private Location LastSearchLocation;

public MainPage()
{

this.InitializeComponent();
this.Loaded += MzinPage_Loaded;
}

private void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e}
{

Window.Current.CoreWindow. VisibilityChanged += async (s, a) =>

if (a.Visible)
{
J/ Start or restart the services used |
await ARDisplay.StartServices();
}
else
{
/ rvices p those
pp is not in use
ARDisplay.StopServices();
}
b
}
private void ARDisplay_ServiceErrors(object sender, GART.ServiceErrorsEventArgs e)
{
}

private async void ARDisplay_LocationChanged(object sender, EventArgs e)
{
}

private void Poiltem_Tapped(object sender, TappedRoutedEventArgs e)
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Augmented Reality Maps.

den Spatial Data Service (SDS) cine Points-of-Interest-
Datenbank inklusive einer Umkreissuche. Fiir unsere
Applikation benutzen wir als vereinfachte AR-Unter-
stiitzung das frei verfiigbare Codeplex-Projekt GART
und bauen auf cinem frei verfiigbaren Sample-Source-
code des Microsoft Tech Ranger Ricky Brundritt auf.

Vorbereitungen und Einbindung des GART-Projekts in
Visual Studio

Um die Bing-Maps-Plattform verwenden zu kénnen,
muss auf www.bingmapsportal.com ein Account ange-
legt und ein Windows-Store-App-Key generiert werden,
der spiter in der Applikation zur Authentifizierung fiir
die Bing-Maps-Plattform dient. Wir 6ffnen Visual Stu-
dio 2012 {oder 2013) und legen ein neues Projekt na-
mens BingMapsAR an. Im Dialogfenster wihlen wir C# |
Winpows STORE und wihlen die ,,Blank App“-Vorlage.
Wir fiigen via ADD REFERENCE | WINDOWS eine Refe-
renz fiir die Bing Maps for Windows Store Apps SDK
(Cit, C++ and Visual Basic) ein. Auf der Sourcecode-Seite
des GART-Codeplex-Projekts miissen nun die Quellen
heruntergeladen und in das Verzeichnis kopiert werden,
in dem das Projekt liegt. Uber App | Ex1sTING PROJECT
wird nun die Gart. Win8.csproj-Projekedatei, die sich
im Verzeichnis GeoARToolkit\LibAWin8\GAR'T. Win8
befindet, hinzugefiigt und im BingMapsAR-Projekt re-
ferenziert, Die Solution sollte nun bereits kompilierbar
SCin.

Die eigentliche Implementierung des GART-Projekts
findet iiber das Hauptcontrol ARDisplay statt. Uber
ARDisplay werden folgende Subcontrols bzw. deren
Funktionalitdten ermoglicht:

* VideoPreview — zur Anzeige des Videopreviews der
riickwarts gerichteten Kamera

* WorldView — zur Anzeige des virtuellen Raums, ent-
hilt auch die Berechnungen zur Synchronisation von
Kamerabild und virtuellem Raum

® Headinglndicator — zur Richtungsanzeige

* QuerheadMap — zur Anzeige der Bing Map, zentriert
auf den aktuellen Anwenderstandort und mit Anzeige
der naheliegenden Standorte

Diese (Sub-)Controls kénnen sehr leicht via XAML-
Templates und Styles angepasst werden. Das ARDisplay-
Control besitzt zudem die wichtige Eigenschaft AR Items,
die benutzt wird, um cigene Daten hinzuzufigen und
anzeigen zu koénnen. Im gewihlten Ansatz werden die
Points of Interest des Bing Maps SDS hinzugefiige. Im
BingMapsAR-Projekt wird nun das Verzeichnis Models
hinzugefiigt, ADD | NEwW ITEM ausgewiihlt und eine Class-
Datei Poiltem.cs angelegt. Microsoft bietet hierfir und
zum Ausparsen der Responses ein komplettes Tutori-
al [4] inklusive aller notwendigen Sourcecodes an. Durch
Markieren der entsprechenden Checkboxes in der Ca-
pabilities-Registerkarte des App-Manifests kann die An-
wendung auf Internet, Location und Webcam zugreifen.
In der MainPage.xaml ist nun die Referenz fiir GART
und fiir das Bing-Maps-Control hinzuzufiigen, und suk-
zessive ein Data-Template Poilterm zu erstellen. Dieses
Data-Template definiert, wie ein Standortelement auf
dem Videostream angezeigt wird. Analog hierzu wird
ein weiteres Data-Template erstellt, das wiederum defi-
niert, wie ein Standortelement auf der Bing-Maps-Karte
erscheint, Daraufhin muss nun im Hauptgrid der Ap-
plikation das ARDisplay-Control mit den bereits erliu-
terten (Unter-)Controls Videopreview, Worldview und
OuwverheadMap eingefiigt werden (Listing 1).

In Listing 2 sind die erforderlichen Event Handler fiir
die Controls der MainPage.xaml enthalten. Dabei ist zu
beachten, dass ein Event Handler enthalten ist, der beim
Beenden des Ladevorgangs ausgelost wird. In diesem
Event wiederum wird insbesondere der Anwendungsfall
»Anderung im Hauptfenster® behandelt, um Ressour-
cen zu schonen. Die Dienste sollen nur angesprochen
werden, wenn die App auch verwender wird.

Im ARDisplay_LocationChanged-Ereignis ist die Lo-
gik fiir die Suche nach nahe gelegenen Orten sowie deren
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7. Augmented Reality Maps

Listing 3

private async void ARDisplay_LocationChanged(object sender, EventArgs e)

{

location

LastSearchLocation = ARDisplay.Location;

if(LastSearchLocation != null)

{

ARDisplay.ARItems.Clear();

string baseURL;

baselURL, LastSearchLocation. Latitude, LastSearchLocation.Longitude,

he user

if (LastSearchLocation.Longitude < -30)

8192.aspx

baseURL = "http://spatial.virtualearth.net/REST/v1/data/

f22876ec257b474bB2fe2ffcb8393150/NavtegNA/NavteqPOls";

irce: http://msdn.microsoft.com/en-us/library

baseURL = "http://spatiaL virtualearth.net/REST/v1/data/
c2ae584bbcec4916a0acf75d1e6947b4/NavtegEU /NavteqPOIs";

string poiRequest = string.Format("{0} ?spatialFilter=nearby({1:N5},{2:N5},

{3:N2})&sformat=jsondStop={4}8key={5}",

SearchRadius / 1000, MaxResultsPerQuery, OverheadMap.Map.Credentials); }

Response = await GetResponse(new Uri(poiRequest));

if (response != null &&
response.ResultSet != null &&
response.ResultSet.Results '= null &&
response.ResultSet.Results.Length > 0)

op through the results and create Po

foreach (var r in response.ResultSet.Results)

]

Location loc = new Location(r.Latitude, r.Longitude);

Poiltem item = new Poiltem()
{
Name = r.DisplayName,
AddressLine = r.AddressLine,
Locality = r.Locality,
PostalCode = r.PostalCode,
EntityTypelD = r.EntityTypelD,
Phone = r.Phone,
Geolocation = loc,
Distance = Math.Round(ARHelper.DistanceTo(loc, LastSearchLocation))

I3
ARDisplay. ARTtems. Add(item);
}

Set the map view to show all the locations.
OverheadMap.Map.SetView(ARDisplay.Location, 15);
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Aufnahme in das ARDisplay zu hinterlegen. Da in den
Bing Maps Spatial Data Services zwei unterschiedliche
Datenquellen fiir Nordamerika und Europa existieren,
muss, basierend auf einer einfachen Abfrage zum Lin-
gengrad, die richtige Datenquelle zum akruellen Nutzer-
standort angesprochen werden. Fir den Abfrage-URL
werden nun alle Parameter zusammengesetzt. Wir iterie-
ren in der Response durch die Ergebnisse und fiigen sie
als Poiltem-Eintrige dem ARDisplay hinzu (Listing 3).

Fazit

Im beschriebenen Ansatz wurde versucht zu verdeutlichen,
wie einfach es ist, eine simple Augmented-Reality-Appli-
kation fiir die Windows-/Windows-Phone-8.1-Plattform
mit den Bing Maps SDKs und dem GART-Projekt um-
zusetzen. Die zur Umsetzung in Frage kommenden Sze-
narien, auch fiir den Einsatz in Unternehmen, erscheinen
zahlreich. Im Prinzip sind alle Anwendungsfille, in de-
nen raumlich orientierte Zusatzinformationen zur Rea-
litzit sinnvoll sein kénnen, pradestiniert fir den Einsatz
solcher Applikationen. Die Bing Maps for Enterprise
Platform bietet hierfiir nicht nur eine umfangreiche
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POI-Datenbank zur standardisierten Nutzung von Zu-
satzinformationen an, sondern auch die Maoglichkeit,
stattdessen oder zusitzlich, eigene Daten in der Cloud zu
speichern und raumlich abzufragen [5].

Peter Brack ist Geschiftsfeld|eiter Business Geo Intelligence (BGI)
bei der Fichtner IT Consulting AG (FIT) und Microsoft MVP mit der
Kompetenz Bing Maps Development. Er beschaftigt sich seit den
spaten Neunzigerjahren mit Businesskartenapplikationen und ist
Mitautor des Buchs ,Aufbruch in die Geoinformationsgesellschaft
mit Microsoft Bing Maps®. FIT BGI wurde fiir eine Losung basierend auf Dy-
namics CRM, Windows Azure und Bing Maps als deutscher Microsoft Country
Partner of the Year ausgezeichnet.
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[1] Geo AR Toolkit (GART): http://gart.codeplex.com/

2] Juniper: hitp://bit.ly/ 1c7Ivpd

[3] Microsoft Bing Maps: http://www.microsoft.com/maps/
[4] Microsoft Sample Source Code: http://bit.ly/ 1tow2U3

(5] Bing Spatial Data Services: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/
ff701734.aspx
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